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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Preemphase eines optischen Welleniangenmul- 
tiplex-Signals, dessen Signale mit unterschiediichen Wellen- 
5 l£ngen in Gruppen (Bl, B2, B3, B4) zusammengef asst uber Ex- 
press-Kanaie sowie uber Drop-Kanfile, Add-Kanale oder Add- 
Drop-Kanale in einer Obertragungsstrecke (LWL) mit mehreren 
Abschnitten und Netzelementen (NE) wie Einspeisestellen, Ab- 
zweigstellen (OADM) und Terminierungsstellen ubertragen wer- 
10 den, 

wobei die Express-Kanale von einem ersten Netzelement (NE1) 
zu einem zweiten Netzelement (NE2) Qbertragen werden wahrend 
Drdp-Kanale, Add-Kanale oder Add-Drop-Kanale auch van zwischen 
dem ersten und zweiten Netzelement angeordneten Abzweigstel- 
15 len (OADM) eingespeist oder terminiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Netzelement bei Terminierung minde;stens einer 
Grippe (Bl) von Signalen an deren Einspeisestellel (NE, OADM) 
eine mittlere und eine kanal-individuelle Leistuhgseinstel- 
20 lung der Signale dieser Gruppe erfolgt, so dass^Jyorgegebene 
Si£nal-Rauschabstande (OSNR1) erzielt werden, waHrend far die 
nicht terminierten Gruppen (B2, B3, B4) von Signalen die Ein- 
stellung einer mittleren Leistung an einem vorhergehenden 
Netzelement (NE, OADM) erfolgt. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Einspeisestelle die mittlere Signalleistung einer 
bei einer folgenden Abzweigstelle abgezweigten oder termi- 
30 nierten Gruppe mit Drop-Kanalen oder Add-Drop-Kanalen zuguns- 
ten der mittleren Signalleistung einer weitergef uhrten Gruppe 
von Express-Kanalen verringert wird. 

3. Verfahren naoh Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Neuauf teilung der mittleren Signalleistungen zwi- 
schen den Gruppen (Bl, B2, B3, B4) in einspeisenden oder 
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schaltenden Netzelementen (NE) mit einer Signalleistungsrege- 
lung erfolgt. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet r 

dass die Vorgabe mittlerer Signal-Rauschabstande (OSNRl, 
OSNR2 f OSNR3, OSNR4) oder Unterschiede der Signal- 
Rauschabstande der verschiedenen Gruppen (Bl, B2, B3, B4) von 
Signalen an ihrer Terminierungsstellen von einem Netzwerkma- 
10 nagementsystem vorgegeben werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzei oh net, 

dass zu Bestimmung der vorzunehmenden Leistungsanderungen zu- 
15 nSchst hypothetisch davon ausgegangen wird, dass alle KanSle 
an der entsprechenden Stelle individuell ver&ndert werden 
konnen und aus dieser Vp^gabe dann die mittlere Leistungsan- 
derung der Kanalgruppe berechnet wird. 

20 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennze i ^;h net, 

dass zur Steuerung einer : der Sub-Preemphase-Eintellungen ein 
Netzelement (NEi, OADMj)? mit Hilfe eines Datenpakets akti- 
viert wird, das von der ersten Einspeisestelle (NE0) zu den 
25 anderen Netzelementen (NEi, OADMj) abschnittweise hin- und 
zuriick tibertragen wird und das eine Markierung (X) der Ein- 
speise- und Terminierungsstellen jeder der Gruppen (Bl, B2, 
B3, B4) von Signalen enthSlt. 

30 7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem Netzelement (NEi, OADMj) das Datenpaket zur 
Steuerung einer der zusatzlichen kanal-individuellen 
Preemphase einer der Gruppen (Bl, B2, B3, B4) von Signalen 
35 dient. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass zur Steuerung der Ubertragungsrichtung und der Reichwei- 
te des Datenpakets zwischen den Netzelementen (NEi, OADM j ) 
ein Zahler (COUNT) in dem Datenpaket initialisiert, inkremen- 
tiert oder verringert wird. 

5 

9, Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet f 

dass je nach Kodierungsart des Zahlers (COUNT) und einer Mar- 
kierung (X) zur Abzweigung einer Gruppe (Bl, B2, B3, B4) ein 

10 an einem selektierten steuernden Netzelement vorgesehenen Re- 
gelungsprotokoll zur Steuerung von Preemphase-Schritten mit 
Sub-Preemphase-Eintellungen und/oder der zusatzlichen kanal- 
individuellen Preemphase der Gruppen (Bl f B2, B3, B4) entlang 
M der Ubertragungsstrecke (LWL) gewahlt wird. 

15 ;i= ,; ; 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
^dadurch gekennzeichnet, 

# dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen Zahler (COUNT) den 
/i Wert "0" betragt, ein Netzelement (NEI, OADMl; 0ADM2 . . . ) die 
20;4- Steuerung der Preemphase-Schritten fiir seine nachf olgenden 
Netzabschnitte ubernimmt und 

dass dabei der Zahler (COUNT) auf den Wert 1 inkrementiert 
;v;:' wird. 

25 11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen Zahler (COUNT) den 
Wert w l" betragt, an einem Netzelement (NE1, OADMl, OADM2 . . • ) 
ein Spektrum der Signale sowie das Datenpaket aus dem nachst- 
30 liegenden Netzelement (OADMl, OADM2 f NE2) entlang der Uber- 
tragungsstrecke (LWL) zuruck gesendet werden 

und dass beim rttckwartigen Durchlauf des Datenpakets durch je 
ein Netzelement (NE2, OADM2, OADMl) ohne Terminierungsstelle 
fur alle dortigen Gruppen von Kanalen der Zahler (COUNT) um 
35 den Wert 1 erhoht wird, ansonsten unverandert bleibt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass beim unveranderten Zahler (COUNT) das Datenpaket in eine 
entgegengesetzte Richtung ubertragen wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
5 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass an einem der Netzelemente (OADM1, OADM2 , NE2) mit einer 
Terminierung mindestens einer der Gruppen von Kanalen eine 
Markierung (X) im ubertragenem Datenpaket fur diese Gruppe(n) 
aktiviert wird und 
10 dass die Markierung (X) fur eine Gruppe an der Einspeisestel- 
le derselben Gruppe beim Rucklauf des Datenpakets geloscht 
wird, 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 
15 dadurch gekennz el chnet, 

dass bei Empfang eines : Datenpakets, dessen Zahler (COUNT) ei- 
nen hoheren Wert ais 1 betragt, an einem Netzelement (NE1, 
OADMl, OADM2 . • . ) der ZShler (COUNT) des vorwarts ubertragenen 
- d. h. in Richtung vom ersten Netzelement (NE1) bis zum 
20 zweiten Netzelement (NE2) - Datenpakets urn den Wert 1 ernied- 
rigt wird, wenn dabei mindestens eine Gruppe von Kanalen 
nicht terminiert d.h. durchgelassen oder eingespeist wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Empfang eines Datenpakets, dessen Zahler (COUNT) ei- 
nen hoheren Wert als 1 betrSgt, an einem Netzelement (NE1, 
OADM1, OADM2 . . . ) der Zahler (COUNT) des rttckwarts ubertrage- 
nen - d. h. in Richtung vom zweiten Netzelement (NE2) bis zum 
30 ersten Netzelement (NE1) - Datenpakets urn den Wert 1 erhoht 
wird und 

dass beim Ankunft des ruckwarts ubertragenen Datenpakets am 
ersten steuernden Netzelement (NE1) der Zahler (COUNT) unver- 
andert bleibt. 

35 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass bei Ankunft des ruckwarts iibertragenen Datenpakets am 
ersten steuernden Netzelement (NE1) mit einem Zahler (COUNT) , 
dessen Wert gleich dem Wert am selben Netzelement (NE1) bei 
der vorigen aufwSrtigen Obertragung des Datenpakets ist, der 
5 Zfihler auf den Wert 0 gesetzt wird, 

dass das Datenpaket aufwarts zum nachstliegenden Netzelement 
(OADM2) ubertragen wird / 

dass der Zahler (COUNT) auf den Wert 1 inkrementiert wird und 
damit der nachstliegende Netzelement (NE2) als neu steuernder 
10 Netzelement zur Steuerung weiterer Preemphase-Schritte defi- 
niert wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass Preemphase-Schritte am steuernden Netzelement bei einer 
Gruppe von Kanalen, fur die eine Markierung (X) dort akti- 
viert ist, durchgefuhrt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 9, 

>2;0 dadurch gekennzeichnet, ^ 

dass die Preemphase-Schritte an unterschiedlichen selektier- 
ten steuernden Netzelementen wahrend der Obertragung des Da- 
tenpakets innerhalb der Obertragungsstrecke (LWL) gesteuert 
we r den. 

25 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, das ein Datenpaket mit Zahler (COUNT) 
mit dem Wert "1" in Vorwartsrichtung empfangt, Werte des 
30 Leistungsspektrums bei unverandertem Zahler zum Beginn der 
Obertragungsstrecke (LWL) zuriick sendet und Gruppe von Kana- 
len markiert, die an diesem Netzelement terminiert werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, das ein Datenpaket mit einem Wert des 
Zahler (COUNT) grofier als "1" in VorwSrtsrichtung empfangt, 
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den zahler (COUNT) urn den Wert w l" erniedrigt und das Daten- 
paket an das nachste Netzelement weiter reicht. 



21. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 20 , 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass ein Netzelement, das ein Datenpaket in Ruckwartsrichtung 
empfSngt, den Zahler (COUNT) urn den Wert u l" erhoht und das 
Datenpaket an das vorhergehende Netzelement weiter reicht. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur alle markierten Gruppe von Kanalen, die an den Netz- 
element eingefugt werden, eine kanal-individuelle Preemphase 
ausgefuhrt wird und; ihre entsprechenden Markierungen geloscht 
werden. 

23. Verfahren nach .^inem der Anspruche 18 bis 22, 
dadurch geken ri-iz eichnet , 

dass fur alle nicht markierten Gruppen von Kanalen Oder nicht 
20 an dem Netzelement vieingefugten Gruppen von Kanalen eine An- 
passung der mittleren Leistung erfolgt, falls der Zahler 
(COUNT) den Wert IvbetrSgt. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, falls der Wert des Zahlers (COUNT) nicht w l" betrSgt, 
eine kanal-individuelle Preemphase fur markierte und an dem 
Netzelement eingefUgte Gruppen von Kanalen durchgefuhrt wird. 

30 25. Verfahren nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mittlere Leistung pro Gruppe konstant bleibt. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 25, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, an dem alle Gruppe von Kanalen termi- 
niert werden und das ein Datenpaket in Vorwartsrichtung mit 
Zahler (COUNT) bei dem Wert "2" empfangt, ein Datenpaket mit 



10 

u 



15 
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Zahler (COUNT) bei dem Wert "0" sendet und Markierungen an 
das vorangehende Netzelement deaktiviert. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 26, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dass ein Netzelement, das nicht das erste Element eines Netz- 
abschnitts - an dem keine Gruppe von KanSlen durchgeschleift 
werden - ist und das ein Datenpaket mit Zfihler (COUNT) bei 
dem Wert M 0" in Vorwarts- Oder RtickwSrtsrichtung empfangt, 
10 dieses ohne Veranderung an das vorhergehende Netzelement wei- 
ter reicht. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass sich bei dem Netzelement am Anfang des Netzabschnittes 
abschnittsweise von einem Preemphase-Schritt zu einem anderen 
Preemphase-Schritt der Wert des ZShlers (COUNT) urn "1" er- 
hoht, bis der Empfang eines Datenpakets mit Wert "0* des Zah- 
ler (COUNT) den Abschluss der Preemphase fiir diesen Netzab- 

20 schnitt signalisiert . 

29. Verfahren nach einem der AnsprOche 19 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Netzelement, an dem alle Gruppen von Kanalen vor- 
25 zugsweise am Ende des betrachteten Netzabschnitts LWL termi- 
niert werden und das ein Datenpaket mit Zahler (COUNT) bei 
dem Wert "0" in Vorwartsrichtung empfangt, einen oder weitere 
Preemphase-Schritte far den; nachfolgenden Netzabschnitt 
(LWL 1 ) initiiert. 
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